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Méthode de segmentation automatique d’images intravasculaires ultrasonores 
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Contexte 
L’imagerie intravasculaire ultrasonore (IVUS, 
intravascular ultrasound) est une modalité d’imagerie 
médicale par laquelle sont produites des images de 
coupe des vaisseaux sanguins. Elle permet de 
quantfier et d’étudier la morphologie de plaques 
d’athérosclérose en plus de visualiser la structure des 
vaisseaux sanguins (lumière, intima, plaque et média) 
en trois dimensions. Depuis quelques années, cette 
technologie est devenue un outil de choix en 
recherche aussi bien qu’en clinique pour l’étude de la 
maladie athérosclérotique.  
L’imagerie IVUS produit une grande quantité de 
données. L’analyse manuelle nécessite donc 
énormément d’effort et de temps. Afin de faciliter 
l’analyse des images, les utilisateurs ont besoin d’un 
système automatique de détection des structures de la 
paroi vasculaire. Malheureusement, un tel système 
représente un défi de taille puisque la qualité des 
images IVUS est compromise par le bruit de speckle, 
les artéfacts d’imagerie et l’ombrage de la paroi causé 
par certaines structures de la plaque telles que les 
calcifications. Des méthodes de segmentation 
automatiques, précises et rapides, doivent donc être 
développées spécifiquement pour l’imagerie IVUS. 

Technologie 
La méthode présentée de détection de contours en 
imagerie IVUS est basée sur un algorithme de 
segmentation multi-interfaces. Les contours de la 
paroi vasculaire sont modélisés comme des surfaces 
se propageant selon une certaine fonction de vitesse 
(l’algorithme fast-marching). Cette vitesse est 
calculée selon les fonctions de densité de probabilité 
des niveaux de gris (PDFs) des structures de la paroi 
vasculaire et selon le gradient des images; des 
informations complémentaires des régions et des 
contours de l’image sont donc combinées. Après 
avoir été positionnées automatiquement, les interfaces 
se propagent en 3D dans les séries d’IVUS. Ce 
modèle de segmentation tient compte des irrégularités 
et des changements topologiques souvent présents 
dans les plaques d’athérosclérose.  

Résultats 
La figure suivante montre une image intravasculaire 
ultrasonore typique ainsi que les contours détectés 
automatiquement. Ceux-ci sont très rapprochés de la 
lumière et de la média du vaisseau sanguin. 

 

Applications 
 Détection de contours à partir d’images 3D de 

vaisseaux ou de structures multi-couches, telles 
que les séries d’images intravasculaires 
ultrasonores. 

 Détermination, à partir des contours détectés, du 
volume de plaque, de l’épaisseur intima-média, 
du pourcentage de sténose et du remodelage des 
vaisseaux. 

 Évaluation précise de l’athérosclérose lors 
d’études pharmaceutiques sur la progression-
régression de la plaque ou lors de diagnostiques 
difficiles. 

Avantages compétitifs 
Avec cette nouvelle méthode de segmentation 
d’images IVUS, basée sur un modèle de propagation 
de surfaces, toutes les couches de la paroi vasculaire 
sont détectées automatiquement et simultanément. La 
combinaison, par cette nouvelle méthode, 
d’informations globales et locales permet d’améliorer 
considérablement la robustesse de la segmentation 
des images IVUS bruitées.  
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